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EdKitap 2 — Robotbilim icindeki EdMaceralariniz Sen bir Programcisin

Giris
Edison ilgi ¢ekici ve eglenceli bir sekilde elektronik, programlama ve robotbilimi sizlere
ogretecek yeni robot arkadasinizdir.

Edison robotbilimin gasirtici dinyasini size tanitmak igin gerekli olan tum sensorler,
cikiglar ve motorlar ile donatilmigtir.

Bu harika ama robotik nedir? Bu soruya
yanit vermek kolay degil. Edison’u
olusturan kisi Brenton O’Brein “robot
bagimsizca davranabilen bir makinedir”
diye ifade eder. Bu bir robotun
dusunebilmesi, kendi kararini verebilmesi
ve bu kararlari uygulayabilmesi anlamina
gelmektedir. Pek c¢ok kisi farkli tanim
yapmaktadir fakat biz bu tanimi gizel,
basit ve 0greneceginiz seye uygun LEGO parcalanyla uyumlu Edison robot
oldugu igin seviyoruz.

Robotbilim elektronik aksam olmaksiniz imkansizdir bu ylizden Edison kendi elektronik
aksamina sahiptir ve seffaf Ust ylzeyi sayesinde bunu gorebilirsiniz. Edison da direngler,
kapasitorler, transistorler, motorlar ve daha fazlasi var, ancak en énemli elektronik parca
Edison'un mikro denetleyicisidir.

Mikro denetleyici Edison’un beyni gibidir. Tum dugunceler

orada gergeklesir. Edison’'un mikro denetleyicisi bilgisayarin

icindeki islemci ¢ipine c¢ok benzerdir sadece ¢ok daha

kugugudur. Ve bilgisayardaki bir islemci ¢ipi gibi, Edison'un

mikro denetleyicisinde de programlar var. Bu programlar
kararlar vermek ve kendi kendisine dusunmek igin
Edison’a izin verir.

Edison’un mikro denetleyicisi

Edison hakkinda en sasirtici ve sizin égreneceginiz sey Edison’un programlarini SIZIN
yazacak olmanizdir. Edison’a nasil dusunecegdi, davranacagi ve c¢evresine cevap
verecegini soyleyebilirsiniz. Edison i¢in programlama sasirtici bir sekilde kolaydir. Burada
Edison’un bir ¢izgiyi takip etmesini sdyleyen 6rnek bir program gosterilmigtir.

(E)(E)

dual
drive

N <. Q» 53> 2B

tracker start drive

14—j
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EdKitap 2 — Robotbilim igindeki EdMaceralariniz Sen bir Programcisin

Baslarken

Edison’'u programlamadan once birka¢ seyin hazir olmasina ihtiyag duyariz. Burada
yapacagimiz seyler yer almaktadir:

Edison’u hazirlama

Edison’u tanima

Edison’un yazilimi EdWare'i yuklemek

Bir test programi indirerek her seyin galistigini test etmek

B wWh =

Edison’u Hazirlama

Pil boliumunu aginiz ve programlama
kablosunu c¢ikartiniz. Simdi 4 tane
‘AAA’ pili yerlestiriniz. Pillerin dogru
yonde oldugundan emin olmak igin
goruntuyu inceleyiniz ve pil kapagini
kapatiniz.

Eger henlz yapmadiysaniz, lastikleri
tekerleklerin Gzerinden geriniz.

Pillerin dogru yonde oldugundan emin olunuz

Gu¢ anahtarint  aglk  konuma
getirerek Edison’'u aginiz. Edison’un
kirmizi LED isiklari  simdi  yanip
sonmeye baslayacaktir.

Edison ¢alismaya hazir!

Dugmeyi sembol tzerine dogru itiniz
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EdKitap 2 — Robotbilim igindeki EdMaceralariniz Sen bir Programcisin

Edison’u Tanima

Edison’'u kullanmak igin sensorlerinin hepsinin nerede oldugunu ve Ug¢ digmenin ne
yaptidini bilmeniz gerekecektir. Asagidaki goruntileri inceleyiniz. Geriye donmeye ihtiyag
duyabilirsiniz.

.

Durdur digmesi Mg

e Wil / alkis algilayic
Kayit diigmesi o -&
Oynatidiigmesi |

S / Sol 151k sensort
¢ Sol kizilétesi LED
v Sol kirmizi LED

Edison’un sensoérleri ve digmelerini tanima

Oynat butonu — Programi baslat
Durdur butonu — Programi durdurmak igin bas
Kayit butonu — 1kere basma= programi indir, 3 kere basma= barkodu oku

Edison’un gizgi takip sensoru kirmizi bir
LED lamba ve bir 1sik sensorinden
olusur. EGer zemin beyazsa, kirmizi led
zemin Uzerine 11k sagar ve yansir ve
daha sonra 1g1k sensoru yuksek bir 11k
degeri alacaktir. Eger zemin siyahsa
ISIk yansimayacak ve daha sona 1gik
sensoru dusuk 11k degeri alacaktir.

Edison’un gui¢ digmesi ve ¢izgi takip sensoéru

EdComm kablo Edison’a karsidan program yuklemek
icin kullanilir. Bilgisayariniza veya tabletinize kulaklik

soketiyle baglanir.

EdComm programlama kablosu
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EdKitap 2 — Robotbilim igindeki EdMaceralariniz Sen bir Programcisin

EdWare’1 Yukleme

EdWare programlama yazilimi Windows, Mac, Linux, iOS, Android ve Rspberry Pi igin
uygundur. Yukleme dosyalarini ve isletim sisteminize EdWare’i nasil yukleyeceginizin
ogrenmek igin meetedison.com/downloads internet sitesini ziyaret ediniz.

Bir Program indirme

EdWare'l bilgisayariniz veya tabletinize yuklediginizde, ‘TestProgram.edw’ dosyasini
aciniz (Dosya>ag: EdWare/Programlarim). Asagidaki gibi bir program goérinmelidir.

> . £
B 3

Test programi

EdComm kablosunu Cihazinizin kulaklik soketine baglayip ve sesin sonuna kadar aginiz.
Eger Windows kullaniyorsaniz ses donanimlarinin devre digi birakildigini kontrol ediniz.
Bunu yapmak i¢in denetim masasina giderek ve asagidaki adimlari takip ediniz.

\JQ @ » Control Panel » All Control Panel tems »

Adjust your computer’s settings

P

N 1% Sound = [ Speakers Properties (=3

@ Sound PlayRack |Recording | Sounds | Communications | @| [General [ Levels | Enhancergents |advanced | odes
S ck device below to modify its settings: Select the enhancemenrk for your current speaker
@ AutoPIay E nl configuration. Changes may effect until the next time you start e ani
g GTV playback.
2- High Definition Audio Device

PN * Not plugged in Disable all enhancements
l@ Default Programs e play
h Speakers Management

. | High Definition Audio Device [T Wty pund
(@} Ease of Access Center 9 Defautt Device ~ s [ Rod ction Hing

- Digital Audio (S/PDIF) (] Loucn€Ss Equalization

o High Definition Audio Device id
Q% HomeGroup Ready Enhancement Properties boat
Description

2 Location and Other ifica

“J Sensors

Provider
%w Parental Controls n Status Settings... Wer C
HZ) Program Updates set Default || [ Propgrties Restore Defaults bion |
, RemoteApp and Desktop Lo ] “A4), e
Connections
= I Taskbar and Start Menu Troubleshooting :.‘ TRU-Install 3& User Accounts

Windows 7'deki tim gelistirmeleri devre disi birakma
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EdKitap 2 — Robotbilim igindeki EdMaceralariniz Sen bir Programcisin

Edison’a EdComm kablosunun diger ucunu asagida gosterildigi gibi takiniz.

\
Test Programini indirmek icin Bu Adimlan Takip Ediniz:

1. Edison’un kayit digmesine bir kere basiniz _

2. EdWare’'de ‘Edisonu Programla’ butonuna ve daha sonra ‘Indirmeyi Baglat'a
basiniz

3. Programi baslatmak igin Edison’'un oynat digmesine basiniz

Edison simdi test programini galigtiracak ve saga ve sola donecek, isiklari yanip sonecek
ve bip sesi ¢ikartacak.

meetedison.com www.stemmal



EdKitap 2 — Robotbilim icindeki EdMaceralariniz Sen bir Programcisin

EdWare’la Tanisin
EdMaceralara girmeden once EdWare’da hizli bir gezinti yapalim.

Burada EdWare’in Windows’ta gorunum sekli yer almaktadir. Diger igletim sistemlerinde
de EdWare buna gok benzer gorundar.

Simge Programlama alam
7| Edison EdWare EI
File Program Robot Help
Zoom 100% A Add Variable ] [ Program Edison ]
> P > ’)) >
start
_ o Basit iki simge
Sl'mge seglll_r ve programi
diizenlenebilir
-l -
detect <
obstade Flash LED Properties Help Variables
Control: Tum an LED on or off using either a - Name Range Intial Value
siecion fom o domboxorty 1 || g
LED Setting: [Off | <-Constant - |
i -~ < In »
Edison EdWare * File:
Simge ozellikleri Simge yardim metni Degiskenler

Programlamaya baslamak igin sol taraftaki paletten simgeler tutulur ve programlama
alaninin Gzerine birakilir. Simgeleri ‘basla’ ve ‘bitir’ simgeleri arasina yerlestiriniz.

Bir simge seciniz ve simge Ozellikleri kutusunda Edison’'un simgeye nasil cevaplar
verecegini kontrol etmek icin ayarlarini dizenleyiniz.

Programlama yaparken bir rehber olarak yardim metnini kullaniniz. Bir simge hakkinda
bilmeniz gereken her sey burada bulunabilir.

Degigkenler boluma Edison’'un belleginin kuguk pargalarini olusturabileceginiz ve
gorebileceginiz yerdir.
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EdKitap 2 — Robotbilim igindeki EdMaceralariniz Sen bir Programcisin

EdWare Simgeleri

EdWare’da kullanilan dért ana simge turt vardir. Bunlar kontrol simgeleri (kirmizi), okuma
simgeleri (mavi), veri simgeleri (yesil) ve akig simgeleridir (sar).

Bu kitabin bagindan sonuna kadar neredeyse her simgeyi en az bir kere kullanacagiz.
Okuma simgeleri gibi daha gelismis simgelerin bazilari sonraki kitaplarda ele alinacaktir.
Simgelerin tamami hakkinda daha fazla bilgi icin EdWare Programlama Kilavuzuna
bakiniz. (Turkge simge isimleri program ara ylzinde mevcuttur. Ara ylzden
ogrenebilirsiniz.)

THOW,

memorg

om o=
R EAS

calculate calculate
byte word

- N -1 +1

detect minus plus
obstacle count count
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EdKitap 2 — Robotbilim igindeki EdMaceralariniz Sen bir Programcisin

EdMacera 1- Bir LED’i Yakip Sondurme

Sol LED’in Yanip Sénmesi igin Basit Déngii Programi
Program yazmada ilk program geleneksel olarak bir LED 1g131 yakip sondirmektir. Bu ¢ok
basit bir programdir ve adindan da anlagilacagi gibi soldaki LED is1g1 yakip sénduruyor.

Asagidaki programi olusturmak igin simgeleri tutup surukleyin daha sonra her bir simge
uzerine tiklatin ve asagida gosterildigi gibi 6zelliklerini ayarlayin.

Flash LED Properties
Control: |Left LED ~

Flash LED Properties

Control: |Left LED ~

Constant Variable

Constant Variable o0

LED Setting: [On ~| <-Constant

LED Setting: [0ff v] [<-Constant

U

28

[

[ )

) [ )

. K Event Wait Properties

1 ° Wait Until:

b [

B ¢ ¢®¢ee¢° QO Secondspass .5 [<-Constant v
[ )

L (©) Event happens | Keypad ¥ || Triangle button pressed ~
[

[

Loop Properties
Loop UNTIL:

@ Loop forever

(©) Test passes -No Variable- = v||0

(©) Event happens | Keypad v | | Triangle button pressed ~

Program Nasil Calisir

Edison’un mikro denetleyicisi bir adim olarak her bir simgeyi takip eder ve oklar adimlarin
yonunua gosterir. Yukaridaki programdaki adimlari takip edelim.

1. Adim: Program baglat simgesiyle baglar

2. Adim: Program dongu simgesinin Uzerindeki oku takip eder

3. Adim: LED flash LED simgesiyle acik olarak ayarlanir.

4. Adim: Program bekleme durum simgesiyle 0.5 saniye bekler (LED acik kalir)

5. Adim: LED flash LED simgesiyle kapali olarak ayarlanir.

6. Adim: Program bekleme durum simgesiyle 0.5 saniye bekler (LED kapali kalir)

meetedison.com www.stemmakers.academy 10



EdKitap 2 — Robotbilim icindeki EdMaceralariniz Sen bir Programcisin ‘STEME'

7. Adim: Burada olan sey ¢ok onemlidir. Dongu bitis simgesinin sagindaki oku izlemek
yerine, program simgenin alt kismindan c¢ikip dongu baglat simgesine geri doner. Bu,
dongu simgesi 'Sonsuz dongu' ayarlandigindan gergeklesir. Bu nedenle program, bir kez
daha ilk flag LED simgesine gider ve LED'i agcar ve daha sonra yukarida 6zetlenen ayni
sirayi izler. Bu, sonsuza dek ya da en azindan piller bitene kadar devam edecektir!

indir ve Oynat

Bilgisayar veya tabletinizde Edison ve kulaklik soketi arasinda EdComm kablo baglantisini
kurunuz. Edisonu Programla butonuna tiklayiniz daha sonra Edison Uzerinde bir kere
kaydet dugmesine basiniz. Simdi Indirmeyi Baslat’a tiklayiniz.

Oynat diigmesine basiniz ve sol LED yanip sénecektir.

Tebrikler! ilk Edison programinizi indirdiniz ve yazdiniz.

Deney
Sag LED’i kontrol etmek icin eylem bekleme suresini ayarlamayi ve daha fazla LED
simgesi eklemeyi deneyiniz. Yanip sonen bir 1s1k ekrani yapabildiniz mi?

EdGergegi
LED isik (Light) yayan (Emitting) diyotu (Diode) temsil eder.

Thomas Edison tarafindan icat edilen orijinal ampulin aksine bir LED de flaman veya
uzerinden elektrik gectiginde 1s1k Ureten 6zel kablo yoktur. Aslinda LED’ler tipki bilgisayar
ciplerinde bulunan gibi gelismis yari iletken malzemeler kullanir.

LED’ler daha saglam olduklari ve ¢ok daha az gug¢ kullandiklar igin geleneksel
ampullerden daha Ustundurler.

meetedison.com www.stemmakers.academy 11



EdKitap 2 — Robotbilim icindeki EdMaceralariniz Sen bir Programcisin

Yukaridaki Programa Ses Ekleyin

“Bip sesi ¢al” simgesini tutup surukleyin ve asagida gosterildigi gibi yerlestirin. Bip sesi ¢al
50 milisaniyelik kisa bir bip sesi ¢ikartir (0.05 s). Bip sesi ¢al i¢in 6zellik ayarlamasi
yapilamamaktadir.

— il By I p iy E >—
N o A
<. P -

Beep Speaker Properties

Sounds a single beep
Frequency: 3.5 kHz
Duration: 50mS (0.005 Seconds)

Program Nasil Calisir?

Onceki programda oldugu gibi her simgeyi tekrar eden bir déngii ile ¢aligir ancak LED
yanarsa bip sesi duyulur.

Deney
Eylem bekleme periyotlarini ve flash LED simge miktarini degistirerek daha fazla bip sesi
¢al simgesi eklemeyi deneyiniz. Simdi yanip sénen ekraniniza ses ekleyebilirsiniz!

EdGergegi

Hoparlorler, elektriksel sinyalleri ileriye ve geriye dogru kuguk hareketlere gevirerek ses
olusturur. Bu kuguk hareketler ses dedigimiz hava basincindaki kuguk hizli degisimlere
neden olur.

Edison, tipik bir radyoda bulacaginizdan biraz farkli bir hoparlére sahiptir ve buna basing

donusturicu denir. Basing donusturtculerin avantajlari ¢ok az gug¢ kullanmalari, ucuz
olmalari ve sesi bir elektrik sinyaline gevirerek kolayca ters galisabiliyor olmasidir.
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EdKitap 2 — Robotbilim igindeki EdMaceralariniz Sen bir Programcisin

EdMacera 3 — Robotlarda Muzik Yapar

Hadi bir melodi ¢alalim

Edison’un kiglUk basing donusturicisu (hoparlér) bir dizi muzikal nota Uretebilir. Bunlar
muzik gal simgesinden kolaylikla programlanir. Asagidaki programi olusturarak baglayin.

ilk mizik ¢al simgesinde melodi dizesi c7¢c7g7R7f2e2d20707g7R7f3e3d30707 dir.

ikinci mlzik gal simgesinde melodi dizesi g7R7f3e3f3d7d7 dir.

Event Wait Properties
Play Music Properties Wait Until:

() Musical note | C v sixteenth  ~ () Seconds pass | 10 <-Constant v

© Tunestring  c7c7g7R7f2e2d20 @ Event happens | Music v] [Tune finished v

Event Wait Properties Play Music Properties
Wait Until: () Musical note |C v sixteenth  ~

() Seconds pass 10 <-Constant @ Tune string g7R7f3e3f3d7d7

© Event happens | Music v] ’Tune finished

Program Nasil Calisir

Muzik ¢al simgesi bir melodi dizesi igerir ve eylem bekle simgesi melodi bitinceye kadar
bekler. Sonraki mizik ¢al simgesi ve eylem bekle icin de aynisini yapar. lki simge kimesi
vardir, ¢unku tek bir muzik gal simgesi tim melodiye uymaz.

Melodinin ne oldugunu tahmin edebilir misiniz?

Melodi dizesi “ndndndndndnd...” gibi gorunur. Burada ki ‘n’ agagidaki tablodan bir notadir
ve ‘d’ 20’lik ikinci adimda 0’dan 7’ye nota suresidir.

Karakter Karakter Karakter
m A, 6. oktav d D g G
M A# D D# G G#
n B e E a A
c C, 7. oktav f F A A#
C C# F F# b B
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EdKitap 2 — Robotbilim icindeki EdMaceralariniz Sen bir Programcisin

EdMacera 4 — Hadi Hareket Edelim
Edison’u Bir Desende Suriiniz
Edison’un tekerlekleri vardir bu yiizden hadi onlari kullanahm. iki tane gift motorlu siriis

simgesi, iki tane eylem bekle simgesini tutup surukleyiniz ve asagida gosterildigi gibi
duzenleyiniz. Simdi gosterilen ayarlar ile dort 6zellik kutusunu ayarlayiniz.

Dual Drive Properties Dual Drive Properties
Constant Variable Constant Variable
Direction: <-Constant Direction: | Spin right v || <-Constant
[ [
[ [
[ [
start dual event dual event
drive wait drive wait
[ [
[ [
[ [ )
Event Wait Properties Event Wait Properties
Wait Until: Wait Until:
©) Seconds pass 1 ©) Secondspass 2

Program Nasil Calisir

Cift motorlu siiriis simgesi tekerlekleri déndiiren iki motoru kontrol eder. ilk gift motorlu
surus simgesi ileriye dogrudur ve hizi Stir (yarim hiz). Sonraki eylem bekle simgesi 1
saniyeye ayarhdir bu yuzden program orada 1 saniye bekler. Program beklerken Edison
ileri dogru hareket ediyor. Sonraki ¢ift motorlu surus simgesi Edison’'un yonuna 10 hizinda
(tam hiz) saga dogru degistirir. Edison etrafinda dolanirken son eylem bekle simgesi 2
saniye bekletir. 2 saniye bittikten sonra program bitis simgesine gider ve durur.

Deney

Edison’'u hareket ettirmek icin ¢ok basit bir programlama gereklidir. Daha fazla sirusg
simgesi ve eylem bekle simgesi eklemeniz ve ne olacagini gormeniz onerilir! Edison’a
dans ettirebilir misiniz?

Gorev
LEGO’lan kullanarak, Edison'in gegmesi gereken kisa bir labirent olugturunuz. Ardindan,
iki tarafa garpmadan onun labirentte ilerlemesini saglayan bir program yaziniz.

EdGergegi

Robotlarin  kullanabilecegi pek ¢ok surus sistemi vardir. Edison’'un surlg sistemi
diferansiyel surus olarak adlandirilir ve robotlarin kullandigr en yaygin sistemlerden biridir.
Bunun nedeni, robotun herhangi bir yonde hareket etmesini ve ¢ok az mekanik parganin
calismasini gerektirmesidir.

meetedison.com www.stemmakers.academy 14




EdKitap 2 — Robotbilim icindeki EdMaceralariniz Sen bir Programcisin

EdMacera 5 — Ne Yapmali?
Kararlar Vermek i¢in Edison Gii¢ Verin

Giriste robotlarin distnebildigi ve kendi kendilerine kararlar verebildigi ve bu kararlari
uygulayabildigi soylenmisti. Simdi Egder (If) simgesini kullanarak nasil yapilacagini
goreceqgiz.

Edison’a program indirin ve olusturun. Edison’u beyaz bir yuzey Uzerindeki ince siyah bir
¢izginin yanina yerlestiriniz ve oynat butonuna basiniz. Edison gizgiyi takip edecektir.

If Properties . .
Take the top (True) branch if: Dual Drive Properties
_ - Constant Variable
() Test passes -No Variable- =
. Direction: |Forward right | <-Constant
@ Event happens | Line Tracker vl IOn reflective surface 'l
Else take the bottom (False) branch. Speed:
L L
[ 4 [
[ ® 0000
Loop Properties ° (E)(E)
Loop UNTIL: b dual
@ Loop forever * drive

Ilne

é
start > line > clo:p ‘b (2,9 End ’B

tra(k@l‘ start drive
3 ‘Lg
Line Tracker Properties Dual Drive Properties
Constant Variable Constant Variable
Line Tracker LED: [On v] [<»Constant V] I Direction: <-Constant

Program Nasil Caligir?

Programin yapacagi ile sey c¢izgi takip LED’ini agmaktir. Daha sonra program sonsuz bir
dongu icine girer. Dongude Eger simgesi ¢ok onemlidir. Eger simgesi ¢izgi yansitici bir
yuzey Uzerinde (beyaz) takip edilsin mi? diye sorar. Eger cevap EVET ise program Eger
simgesinin Ust kismindaki ¢ikistan tik isaretli (dogru) yolu takip eder. Cift motorlu siris
simgesi Esidon’u saga donmesini saglar. Bu Edison’u siyah gizginin Uzerinde surer. Fakat
cevap HAYIR ise o zaman program Eger simgesinin alt kismindaki ¢arpi isaretli yolu takip
eder. Bu ¢ift motorlu sirls simgesi Edison’u sola gevirir ve gizginin disarisina ¢ikartir.
Daha sonra program tekrar tekrar etrafinda doéner.

Edison kendisi ile surekli bir savas igindedir. Edison ¢izgi Uzerinde oldugunda ondan
kurtulmak ister. Cizgide olmadiginda ise gizginin Uzerinde olmak ister.

EdGergegi

Program c¢ok basittir fakat yapay karar verme prensiplerini gdsterir. Bilim insanlari hala
tamamiyla insan beyninin nasil ¢alistigini anlamadi ve gsimdi bilim insanlari arastirmalarini
anlamlandirmaya yardimci olmasi igin bilgisayar kullaniliyor. Beynininiz ¢ok bdytik bir
bilgisayar oldugunu diisiiniiyor musunuz?
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EdMacera 6 — Acelen Ne? Hadi Bekleyelim!
Eylem Bekle simgesindeki Eylem ile tanisin

Edison, programinizda ilerlemeden 6nce belirli bir eylemin gerceklesmesini bekleyebilir.
Bu program Edison’un alkis algilama sensoérinden yararlanir.

Event Wait Properties
Wait Until:

Loop Properties (©) Seconds pass 0 <-Constant
Loop UNTIL:

@ Event happens [Detect clap v] ICIap detected

© Loop forever

v ¥
— I EPE 2B
wait wait L

loop S

Flash LED Properties Flash LED Properties Flash LED Properties Flash LED Properties
Control: |Right_ LED Control: |Left LED Control: (Right_LED v Control: |Left LED v
Constant Constant Constant Constant

LED Setting: m

Program Nasil Caligir?

Bir kez daha agina oldugumuz bir dongu var. Dongudeki ilk simge eylem bekle simgesidir
ve bir alkis hareketi belirlenene kadar beklemek igin ayarlidir bu yuzden bir alkis
algilanana kadar program burada bekleyecektir. Alkis algilandigi zaman, program sag ve
sol LED’leri yakmak igin ilerler ve ilk eylem bekle simgesiyle ayni O0zelliklerdeki baska bir
eylem bekle simgesiyle karsilagir. Bir diger alkig algilandiginda program sag ve sol
LED’leri kapatir ve program tekrar etrafinda doéner.

Onemli!
Motorlar ¢alistiginda alkis algilama sensoéru gurultiye bogulur bu yiuzden Edison hareket
ediyorken alkig algilamayi kullanamayabilirsiniz.

EdGergegi

Daha onceden de deginildigi gibi Edison hem ses Uretmek hem de alkigl algilamak igin
basing donusturicusu denilen bir elektronik bilesen kullanir. Basing donusturtculer ince
bir tabaka seramik ile ayriimis iki plakaya sahiptir. iki plakaya bir elektrik sinyali
uygulandiginda hareket ederler bu da ses uretir. Ayni zamanda tersine galigirlar, plakalara
ses veya titresim uygulandiginda bir elektrik sinyali Uretirler.
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EdMacera 7 — Dikkat Et! Bir Engel Var!

Hadi Biraz Bagimsiz Sirus Yapalim
Edison bir engel algilayici ile donatiimigtir, bu yuzden Edison yolundaki engelleri gorebilir
ve onlardan kaginabilir. Burada ki bunu yapan basit bir programdir.

Event Wait Properties
Wait Until:
e ©®® 1@ Seconds pass 1
[

Dual Drive Properties
Constant

Direction: | Spin left v

Speed: :

v

Detect Obstacle Properties (E) (E) E
Constant dual > event >
IR Transmitter obstacle detection: drive wait
A\l
. md ﬁ
IF
obstacle

N\,

P €

;

dual loop
obstade start drive end
Loop Properties é ( ‘ A J
Loop UNTIL: K

()
L [} = =
° Dual Drive Properties
N Constant

@ Loop forever

If Properties SRR
Take the top (True) branch if: Speed:

() Test passes -No Variable- =

© Event happens |Detect obstacle v] [Any Obstacle detected v

Else take the bottom (False) branch.

Program Nasil Caligir?

Sonsuz doénglye girmeden 6nce, program Edison’un engel algilayici sistemini agar.
Edison simdi iki 1sik yayici diyottan (biri solda ve digeri sagda) kizilétesi 1sik yayar. iki LED
arasinda bir kizilétesi sensoru vardir. Kizildtesi 1sin bir engelden yansidiginda sensor
belirler. Eger kizilotesi sol LED’den yansirsa o zaman engel soldadir. Eger kizilotesi sag
LED’den yansirsa engel sagdadir.

Eger simgesi herhangi bir engelin tespit edildi mi? sorusunu sorar. Cevap hayir ise o
zaman Edison ¢arpi isaretinin (yanlis) oldugu yoldan devam eder. Eger cevap evet ise tik
isaretli yoldan gider ve Edison 0.1 saniye sola déner. Kalibrasyon igin sonraki sayfaya
bakiniz.

Deney

Sag ve soldaki engelleri tespit etmeye c¢alisin. Daha fazla Eger simgesi ekleyip
ekleyemeyeceginize bakin ve sagdaki engellerden kaginmak igin Edison’u sola dondurin
solda engellerden kaginmak igin saga sola dondurdn.

EdGergegi

Eminim robotlu elektrikli stpulrgeleri duymussundur veya goérmussunizdir. Onlar da
engelleri algilamak igin Edison ile ayni Kizilotesi sistemini kullaniyorlar. “Roomba” bu
sensorlerden iki tanesine sahiptir. Biri engelleri belirlemek igin Edison gibi kullanilir ve
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digeri bir 'ugurum algilama' olarak kullanilir ve bir merdivenden inmek Uzere olmadigindan
emin olmak igin robotun dnundeki yere bakar.

Engel Algilayiciyr Kalibre Etmek

Edison’'un engel algilama sisteminin hassasiyetinin kontrol edebilirsiniz. Sistemi daha
hassas yapllirsa Edison daha uzaktaki engelleri tespit edebilir ve daha az hassas yaplilirsa
sadece ¢ok yakindaki engelleri tespit edecektir.

Barkodun Okunmasi

1. Edison’u sag kenarda barkoda bakacak sekilde yerlestiriniz
2. Ug defa kayit digmesine basiniz

3. Edison ileri hareket edecek ve barkodu tarayacaktir.

Barkod — Engel Algilayici Kalibre Etmek

Maksimum Hassasiyeti Ayarlamak

ilk olarak yukaridaki barkodu tarayin daha sona oynat diigmesine basiniz. Edison simdi
kalibrasyon modundadir. Edison’'un dnundeki herhangi bir engeli kaldirin.

ilk sol hassasiyet kalibre edilir.

1. Sol kirmizi LED yanip sbnene kadar tekrarlayan bir sekilde oynat digmesine basiniz
(bu hassasiyeti arttirir).

2. LED’in yanip s6nmesi tamamiyla durana kadar tekrarlayan bir sekilde kayit butonuna
basiniz (bu hassasiyeti azaltir)

3. Sag tarafi kalibre etmek igin durdur dugmesine basiniz

4. Sag kirmizi LED yanip sbnene kadar tekrarlayan bir sekilde oynat digmesine basiniz
simdi LED’in yanip sOnmesi tamamiyla durana kadar tekrarlayan bir gekilde kayit
butonuna basiniz.

5. Durdur dugmesine basiniz ve kalibrasyon tamamdir.

Ozel Hassasiyet

Edison’'un onlne bir engeli yerlestirerek ve 1’den 5’e adimlarn tekrarlayarak engellerin
belirlendigi uzakhgi ayarlayabilirsiniz.
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EdMacera 8 — Kontrolii Ele Alin!
Sadece Kontrol Ele Almayin, Uzaktan Kontrol Edin!

Programinizi kontrol etmek ic¢in bir TV veya DVD uzaktan kumandasi kullanin ve
komutlariniz ile Star Wars mazigini ¢alin.

Asagidaki programi yaziniz. Edison Maceralari 3'ten muzik ¢al ve eylem beklemelerini
kullandigini unutmayin.

Event Wait Properties Event Wait Properties
Wait Until: Wait Until:
() Seconds pass | 0 <-Constant v () Seconds pass | 10 STRTRENR <

@ Event happens [Data from TV remote '] [Match #0 remote code v]

©) Event happens ’Music v] [Tune finished 2

Loop Properties
Loop UNTIL:

— 28

B

© Loop forever

Py

play
music

i1y
\ 4
1=

Play Music Properties Play Music Properties

() Musical note | C v sixteenth ~ () Musical note | C v sixteenth

@ Tune string c7c7g7R7f2e2d20 ©) Tune string g7R7f3e3f3d7d7

Event Wait Properties
Wait Until:

() Seconds pass | 10 <-Constant

@ Event happens | Music v] [Tune finished v

Hazir Olmak
Edison'u programlamadan &énce bir sonraki sayfaya gecin ve barkod 0’1 tarayin. Simdi
programinizi Edison’a indiriniz.

Program Nasil Caligir?

Program beklemeksizin bir dénglye girer fakat ¢cok uzaklasmaz. Eylem Bekle simgesi
programa kizilotesi kod O alinana kadar ilerlemesi igin izin vermez. Bu kod alindiginda
program devam edebilir ve Star Wars temasini galabilir.

EdGergegi

Edison, TV / DVD uzaktan kumandanizdan gelen kizilétesi komut sinyallerini 6grenir.
Hafizasinda depolar ve yeni bir komut belirlendiginde ve alindiginda depoladigi seyle onu
karsilastirir. Eger bir eslesme varsa, fonksiyonu aktiflestirir.
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Edison bir program igerisinde bir TV veya DVD uzaktan kumandasina cevap verebilir. Bu
barkodlar EdWare’da kullanmak icin ID numaralariyla kodlanmigtir. Bunlarin, Edison'u
uzaktan kumanda etmek i¢in kullanilan uzaktan kumanda barkodlari olduguna dikkat edin.

1. Edison’u sag kenarda barkoda bakacak sekilde yerlestiriniz

2. Ug defa kayit diigmesine basiniz

3. Edison ileri hareket edecek ve barkodu tarayacaktir.

4. TV veya DVD uzaktan kumandanizda bu iglevi etkinlestirmek istediginiz bir dugmeye

basin.
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EdMacera 9 — Degisim iyidir, Hadi Degisken Yapalim!
Edison Esyalarinizi Koruyabilir

Edisonun isik sensdrlerini bir alarmi harekete gecgirmek i¢in kullanabiliriz. Bu perde gekme
alarmi olarak kullanilabilir. Bir perdede bu program g¢alisirken Edison’u yerlestiriniz daha
sonra eger birisi perdeyi agarsa ve ISk igeri girerse Edison alarmi ses ¢ikartir.

Programin yazimina bakmadan once, bir degiskenin ne oldugu ve onun nasil galistigini
anlamaniz gerekecektir.

Degisken verileri saklamak igin bilgisayar
hafizasinin kuguk bolumuduar. Degiskenleri bu
kadar kullanigh yapan sey, program galisirken bu o e
vervlllerln _deglg.ebllecegldlr, bu nedenle adi Light_Level  +/- 32767 0

degiskendir. <NEW>

Variables

Name Range Intial Value

Degiskenler 10, 106, 1.482 vb. gibi sayilari depolar « m »
ve matematiksel islem yapmak igin bilgisayar

programina izin verir. Bu bilgisayarlarin ¢ok iyi

oldugu bir seydir.

Edison bayt ve kelimeler olarak isimlendirilen iki tir degiskene sahiptir. Bayt degiskenler
0’dan 255’e kadar sayilari depolayabilir. Kelime degiskenler -32,767°den +32,767’ye kadar
olan sayilari depolayabilir.

Degigkenleri kolay kullanmak igin onlara isimler veririz. Bu degiskenlerde ne tur bilgilerin
depolandigini hatirlamamiz igin bizlere yardim eder. EdWare’'da degiskenlerinizi istediginiz
gibi adlandirabilirsiniz. Birini 'Fred' olarak isimlendirebilirsiniz, ancak Fred'in hangi tip
bilginin saklandigini hatirlamak c¢ok yararli bir isim olmayabilir. Daha iyi bir isim
'Isik_Seviyesi' olabilir. Bu tur bir ad, degiskenin ne icin kullanildigini ve orada ne tur veri
bulunacagini hatirlamay: kolaylastirir.

Artk degiskenleri bildiginize gore, ISk  alarm | semes s
programimiz igin EdWare'de bir tane olugturalim. [zemon - [[ Addaisie
Sol kosedeki Degisken Ekle butonuna tiklayalim ve :

bir pop-up kutusu belirecektir.
4
B B

Degiskeninizin adini Isik_Seviyesi olarak yaziniz,
degisken araligini +/-32767 olarak seginiz ve baslangi¢ deg@erini sifira ayarlayiniz. Simdi
Tamam’a tiklayiniz ve sag alt kdsede degiskenler tablosuna degiskeniniz eklenecektir.

JIN| Program Edison ]

Artik deg@iskenimiz var ve programda kullanabiliyoruz. Asagidaki programi yaziniz.
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Event Wait Properties Sense Light Properties

Wait Until: Sense: | Left light level v
B ° 0 00
© Secondspass 5 : Variable to read into: |Light_Level ~
() Event happens | Keypad :
- .
[
° e
: - 1q>)
SEnse play
v light beep
> > E p > d ‘ ® 00000000 p >
start event loop loop loop ° loop
wait start end start ° end
[
A °
[ [
[
[ ) [
[ ) [}
Loop Properties Loop Properties
Loop UNTIL: Loop UNTIL:
() Loop forever @ Loop forever
@ Test passes Light_Level V] [> v 20
() Event happens | Keypad Triangle button pressed

Program Nasil Caligir?

ilk simge Eylem bekle simgesidir ve burada program 5 saniye bekler [Edison’u
yerlestirmek ve oynat diigmesine basmak igin yeterli stre]. Sonra program bir dénguiye
girer fakat bu sefer sonsuz degildir. Dongundn iginde 1sik algilama simgesi sol 1gik
sensorinden gelen isik seviyesini Olgiyor ve Isik_Seviyesi degiskenimizin igine onu
koyuyor. 'Isik_Seviyesi' degiskenindeki deger 20'den buyik oldugunda, déngu sona
erecek sekilde ayarlanir [birileri perdeyi agtiginda 1sik igeri girer]. Dongu tamamlandiginda
program baska bir dongulye girer. Bu seferki dongl sonsuza kadardir ve igerisinde bir bip
simgesi vardir [alarm sesleri yukselir! Bir saldiri oldu].

Sadece Eglence Igin

Bu program sadece eglence ve elektronik sistemlerin 6grenimi ve programlama igindir.
Edison’'un 20 saatten daha fazla agik kalmasi bataryasinin énemli élglide azalmasina
neden olacaktir bu yuzden ne yazik ki kullanigl bir alarm sistemi degildir.

EdGergegi
Edison g farkli hafizaya sahiptir.

1. Flash — Programiniz burada depolanir ve bir bilgisayardaki hard diske benzer. Glg
kapatildiginda veri kaybolmadigindan bu gegici olmayan bellek olarak da adlandirilir.

2. EEPROM - Elektriksel Olarak Silinebilir Programlanabilir Salt Okunur Bellek, Edison'un
ayarlarinin ve Kizilotesi uzaktan kumanda kodlarinin depolandigi ve ayrica gegici olmayan
bellegin oldugu yerdir.

3. Ram - Rasgele Erisim Bellegi, degiskenlerin depolandigi yerdir. Bu gegici bellektir ve
gug kesilirse veriler kaybolur.
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EdMacera 10 — Robot iletisimleri

Sinir Olmadan Gezinme

Bir robot surlsu yaygin bir problemi ¢ézmek igin birlikte ¢alistiklari zamandir. Genellikle
robotlar kuguktlir ve kendi baglarina ¢ok zeki degildir fakat bir surl olarak karmasik
gorevleri yerine getirebilirler. Robot surulerinin en énemli kismi iletisimdir. Robottan robota
iletisim olmaksizin bir robot surtsu imkansizdir. Burasi robot iletisimine bir girigtir.

Bu Edison Macerasinda da en az iki Edison robota ihtiyag duyacaksiniz. ilk Edison bir sinir
icerisinde gezinecek ve bir sinira geldiginde her seferinde ikinci robota haber verecektir.
ikinci robot ilk robotu taklit etmek igin bu bilgiyi kullanacak ve gériinmez sinirlar igerisinde
geziniyor gibi gorunecektir.

ilk Edison igin asagidaki programi yaziniz. (Sinirlar ile Edison)

Dual Drive Properties

Constant
Transmit Data Properties Direction: - Event Wait Properties
Constant Variable irection: | Backright v Wait Until:
Character to send: A Black_Line v Speed: @ Seconds pass 25

Line Tracker Properties (:) (‘
Constant @’ d“al) > =
Line Tracker LED: - s L
.
* ( '

® O

du )I

e <

5‘ .........c...c..oc..oc...

[
A .
[} (]
[ )
[ ) [J
Loop Properties If Properties Dual Drive Properties
Take the top (True) branch if: Constant
© Loop forever () Test passes -No Variable- = 0 Direction:

@ Event happens |Line Tracker vl [On non-reflective surface v

Speed:

Else take the bottom (False) branch.

Siyah_Cizgi olarak isimlendirilen 8 bitlik bir degisken olusturunuz ve baslangi¢ degerini 1
olarak ayarlayiniz.

Program Nasil Caligir?

ik simge, cizgi takip sistemini galistirir. Daha sonra program sonsuz déngi igerisine girer.
Dongudeki Eger simgesi ¢izgi takip sensorinun durumunu kontrol eder. Eger yuzey
beyazsa (yansiticl)) o zaman ¢ift motorlu slris simgesi Edison’'u 4. Hizda ileri dogru
hareket ettirir. Eger ylzey siyahsa (yansitici olmayan) o zaman degdisken icerikleri
Siyah_Cizgi'ye (1) ulastirilir. Daha sonra Edison 0.25 saniye igin ters gevirir ve doéngu
tekrarlar.
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ikinci Edison igin asagidaki programi yaziniz (Sinirsiz Edison).

Dual Drive Properties
Constant

Direction: [Back right Event Wait Propertlevsv _—
Receive Data Properties an L m
Variable to read into: | Black_Line ~ Speed: ©) Seconds pass 25

Loop Properties (:)(:)
© Loopforever I * ” drive

(_’ G ’ oy ﬂ
3 q— 2B

.@

If Properties

Take the top (True) branch if:
@) Test passes [BIack_Line v] [: vl 1
() Event happens | Keypad Triangle button pressed

Else take the bottom (False) branch.

Siyah_Cizgi olarak isimlendirilen 8 bitlik bir degisken olusturunuz ve baslangi¢ degerini 0
olarak ayarlayiniz.

Daha fazla eglence i¢in bu programla 3., 4. veya 5. bir Edison’u programlayabilirsiniz.

Program Nasil Caligir?

Program duz bir sonsuz donguye gider ve veri alma simgesini kullanarak gelen veriyi okur.
Veri alma simgesi verileri ‘Siyah_Cizgi’ dedigkenine yerlestirir. Daha sonra Eger simgesi
degiskendeki verinin 1'e esit olup olmadidini denetler. Degilse (diger Edison'in verileri
yoksa) ¢ift motorlu slris simgesi, Edison'u 4 hizinda ileri ilerletir. Veriler 1'e esitse (diger
Edison bir gizgi ile karsilastiysa) ¢ift motorlu surts simgesi, Edison'u ters gevirerek 0,25
saniye surer. Daha sonra dongu tekrarlar.

Ne Yapalim? _
Bir sonraki sayfadaki yolu bastirin ve ilk Edison’u sinirlari igerisine yerlestiriniz. Ikinci
Edison’u sinirin digina yerlestiriniz ve her iki Edison tUzerindeki oynat dugmesine basiniz.

Sinir igerisindeki Edison ¢emberden ayrilmayacak ve ikinci Edison ilkinin her hareketini
taklit edecek.

Deney

Bu sadece robot iletigsimine bir giristir. Bu programi gelistirebilir ve iki yonlu iletisim kurabilir
misiniz? Ya ikinci Edison almis oldugu veriyi dogrulayana kadar ilk Edison donemezse?
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Siradaki Ne?

Artik Edison'un nasil programlandiracagdina dair iyi bir anlayisa sahipsiniz. Simdi bu bilgiyi
kendi programinizi olusturmak igin kullanabilirsiniz. Ne hayal edebilirsiniz?

Birkag¢ Zorluk
Daha hizh bir gizgi takip programi yazabilir misiniz?

Edison'un alkiglamalariniza tepki olarak hangi numaralari yapmasini saglayabilirsiniz?
Daha iyi bir Sumo programi yazabilir misiniz?

EdKitap3

EdKitap 3 Robotbilimdeki Edison Maceralariniz’ da bir yaraticisiniz. iki Edison robotu yeni

kontratlar yapmak icin LEGO Kompakt Paletli YUkleyici veya “Lego we do 2.0” temel seti
ile birlestirebilirsiniz.

EdYazici EdKazia
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